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1. 挑战内容 

本赛题面向不同类型的智能移动机器人平台，围绕复杂地形自主通过、物资

智能识别与语音播报、动态目标感知与激光精准执行等任务展开，综合考察参赛

队伍在环境感知、自主导航、运动控制、目标识别、人机交互及系统集成等方面

的综合能力。 

比赛在统一比赛地图与规则条件下，允许不同底盘结构的机器人参赛。通过

真实物理场景设计，充分体现不同机器人平台在复杂环境中的适应能力差异，引

导参赛队伍从系统工程与人工智能算法的角度进行综合设计与实现。 

参赛机器人需在规定比赛区域内，依次完成以下任务： 

1. 复杂地形自主通过任务 

机器人在无人工干预的情况下，自主通过包含缓坡、台阶及低附着路面的

复杂地形区域，考察机器人运动控制能力及底盘适应能力。 

2. 物资识别与语音播报任务 

机器人进入指定区域后，对场地内设置的物资目标进行自主识别，并通过

语音模块播报识别结果，考察视觉感知、主动搜索及语音交互能力。 

3. 动态目标感知与激光精准执行任务 

机器人利用搭载的二维云台与激光发射模块，对在导轨上横向移动的目标

进行搜索、跟踪，并完成激光精准命中任务，考察动态目标感知、云台与

车体协同控制能力。 

比赛鼓励参赛队伍在满足基本功能要求的基础上，进行算法优化与系统创新，

以获得更高成绩。 
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2. 挑战规则 

2.1 比赛总体规则 

1、本挑战赛采用计时积分制，单支参赛队伍单轮比赛总时长为 3 分钟。 

2、在规定时间内，参赛机器人可根据自身能力与策略选择不同任务路径与完

成顺序，最终以累计得分高低作为排名依据；若得分相同，则以完成任务

所用时间短者排名靠前。 

3、比赛过程中，机器人须全程自主运行，不得接受任何形式的人工遥控或人

工干预（紧急安全干预除外）。 

2.2 比赛场地说明 

2.2.1 比赛场地 

1、 场地整体尺寸为：宽 3 米，长 4 米； 

2、 场地地面统一铺设刀刮布，表面印制功能区域标识及辅助线。 

A.比赛场地划分为以下区域： 

1、 基地 

2、 复杂地形通过区 

3、 物资识别与语音播报区 

4、 动态打靶区 
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▲ 图 3.2.2 比赛场地示意图 

B. 赛场环境 

地图由刀刮布绘制而成。考虑到竞赛场地环境可能存在表面不平整、边框上

有裂缝、光照条件有变化等因素，各参赛队在设计智能机器人时，需要考虑各种

环境下的应对措施。 

2.2.2 复杂地形通过规则 

1、 复杂地形通过区域由缓坡与台阶组合构成，用于考察机器人在非结构化地

形下的： 

• 通过能力 

• 运动控制稳定性 

• 路径规划与姿态调整能力 

2、 机器人成功完成复杂地形通过任务，需满足： 

• 完整驶入复杂地形起点区域； 

• 连续、自主通过缓坡与台阶； 

• 从复杂地形出口驶出并进入后续任务区域。 
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3、 策略绕行机制 

• 若机器人在比赛过程中判断自身无法在合理时间内完成复杂地形通

过，允许其自主返回起始基地区域； 

• 机器人可选择从旁侧设置的平面绕行通道进入后续任务区域。 

4、 绕行的计分与惩罚规则如下： 

• 选择绕行的机器人： 

o 不获得复杂地形通过任务对应得分； 

o 在比赛总时间中扣除固定惩罚时间 70 秒； 

• 绕行行为不影响其继续参与后续的物资识别与激光射击任务。 

2.3 物资识别与语音播报规则 

1. 比赛地图中数字 1、2、3…16是可能放置物资的位置编号，裁判系统现场

随机生成 4 个物资编号，同时也会把物资编号发送给车端的裁判系。 

2. 比赛车辆识别物资必须在到指定的区域范围内（车辆到路端的垂直投

影覆盖指定数字），例如识别 2 号物资，车辆需要在数字 2 附近识别

物资并开始语音播报。语音播报开始后，即可离开指定区域；成功抢

占并确认物资后（成功抢占物资标准：在指定区域识别物资，语音播

报正确），记为一次抢占物资完成；抢占物资完成会增加相应的分数。

同一位置物资只能被抢占一次，被抢占成功后，相同位置物资不能被

再次抢占。准确识别到物体，并语音播报正确，例如：2 号位置识别

到鼠标。 

3. 语音播报内容需清晰、准确，与识别结果一致。 

4. 物资图片为 12*12cm 的正方形彩图。 

2.4 激光打靶规则 

1. 打靶区域有一个横向移动靶子，沿导轨方向做横向往复运动。 

2. 机器人需利用二维云台控制视觉与激光发射模块，对目标进行主动搜

索、跟踪并完成激光命中。 

3. 靶标在指定区域并横向移动，移动靶每被击中两枪后自动折叠且计数器加

1， 2 秒钟后自动抬起。抬起后可再次进行打靶。 

4. 得分无上限设计规则： 在剩余比赛时间内，机器人可反复射击、累计得
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分； 

 

▲ 图 2.4.1 移动靶标图 

2.5 比赛环境要求 

2.5.1 比赛用机器人形态与裁判系统要求 

在分赛区选拔赛及全国总决赛阶段，为降低参赛门槛、提升赛事组织效率与

比赛稳定性，赛事组委会推荐使用由北京渡众机器人科技有限公司提供的以下标

准赛用平台： 

 

▲ 图 2.5.1 阿克曼智能小车外观 
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▲ 图 2.5.2 履带智能车外观 

 

车模主要参数见下面表格。 

长宽高 阿克曼 280*140*200mm，履带 270*210*210mm 

转向 阿克曼前轮转向，履带差速转向 

轮速反馈 双电机带编码器 

电池种类 8000mah 锂电池续航≥5h 

航模遥控器 8 通道 双摇杆回中自带 LCD 屏 

传感器 

激光雷达：测量半径 0.05-40m 

摄像头：200 万像素 5mm 焦距 

IMU：3 轴加速度、3 轴角速度 

轮速计：双轮速计 

二维云台 

二维云台 

水平 360°全向转动，135°垂直方向转动 

大扭矩 30kg.cm 

反馈信息：关节角度、旋转速度、关节负载 

最大速度 ≥1.5m/s 

电机控制器 板载三轴加速度计、板载三轴角速度计 
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支持串口一键下载，预留 SWD 接口 

对外供电接口，预留 5V5A 一个， 5V3A 两个，12V 两个 

电路保护：过热保护、短接保护、过流保护 

板载扬声器、拾音器，可自编程语音交互和语音播报 

板载按键、蜂鸣器、OLED 显示屏、LED 指示灯 

集成 CAN 芯片，可直接使用 CAN 

算法计算单元 

主控芯片：瑞芯微 Rockchip RK3588S 

内存 RAM：LPDDR5： 16GB 

存储：64G MicroSD 

CPU ： 8 核 64 位处理器 4 核 Cortex-A76 和 4 核 Cortex-A55 大

小核架构，大核主频 2.4GHz，小核主频 1.8GHz 

NPU ：内置高达 6 Tops 算力的 AI 加速器 NPU，支持

INT4/INT8/INT16 混合运算 

GPU ：集成 ARM Mali-G610 • 内置 3D GPU 

2.5.2 统一裁判系统装置要求 

为确保比赛的公平性、可裁判性与数据一致性，所有参赛机器人必须安装并

使用赛方统一提供的激光发射裁判系统装置。 

1、 车载裁判系统：激光射击任务的发射控制； 

2、 移动靶属于裁判系统，统一的命中数据采集与记录。  

参赛队伍需按照赛事组委会提供的接口规范与安装要求完成系统集成，不得

私自改装、替换或绕过裁判系统。 

2.6 得分规则 

1. 复杂地形通过任务（40 分） 

⚫ 缓坡路段通过：20 分 

⚫ 台阶路段通过：20分 

2. 物资识别与语音播报任务（40 分） 
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⚫ 物资识别正确性：10 分 

⚫ 共 4个物资 

3. 动态激光执行任务（无上限） 

⚫ 每激光命中 2次：计算器加一，得 5 分 

⚫ 在剩余比赛时间内，机器人可反复射击、累计得分； 

3. 技术支持 

3.1 支持单位名称 

北京渡众机器人科技有限公司 

3.2 支持单位联系方式 

焦阳：15810308767 

QQ 群：1059563817 

3.3 支持内容简介 

1. 代码支持：提供包括硬件指导、构建高精地图、多传感器定位、全局路径规

划、局部路径规划、动态避障、图像深度学习识别、雷达识别、云台自瞄等源代

码支持。 

2. 培训资源支持：提供每两周一次的线上直播培训，提供详细的硬件、软件指

导手册、开发手册，源代码讲解视频。建立 QQ 群，在线支持参赛学员的技术问

题。提供阿克曼小车及履带车的全套技术文档，含电路图、传感器校准方法、电

机控制器参数。 

3. 竞赛硬件支持：提供满足参赛的智能小车，向参赛学校提供车模套件，降低

参赛门槛； 

4. 比赛地图支持：提供竞赛文件中 3×4m 地图原图，支持参赛队伍自打印，提

供围挡规格以及安装方法文档。 

4. 其他附加说明 

此部分说明为针对各赛题的统一说明。 
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（一）赛程与最终排名 

本节是针对国赛赛程与最终排名的说明，省/区域赛可参考此说明实施，也可

以在公平、公正、公开原则下，结合参赛师生与当地承办单位的实际情况，充分

考虑赛程与选拔的可行性，另行制定。 

1. 赛前准备：是指各参赛队在学校或其他地点，在比赛之前进行的各项准备

工作，赛前准备由各参赛队和所在学校自行安排组织； 

2. 赛前测试：是指比赛之前，如果该赛项安排了现场测试，那么给予参赛队

熟悉场地、适应场地的测试环节，该环节是否安排，由承办单位视现场条

件决定，并赛前通知；该环节允许指导教师与参赛学生共同参与；在该环

节中，只能尽可能模拟现场正式比赛的状况，不保证与比赛测试当天、当

时的现场各方因素完全相同，这些因素包括：①光照、温湿度等环境的变

化，②某些赛项会在比赛前临时调整赛场布置，随机摆放道具等，③比赛

测试场地与赛前测试场地不是同一块场地，使用的道具不是同一套道具，

使用的设备同型号但不是同一台设备，④其他因素；若比赛没有现场测试

环节，则不安排赛前测试环节； 

3. 现场测试：是指正式计入成绩的比赛测试环节；每队进行现场测试占用的

时间由各赛项单独拟定，但一般不超过 20 分钟（需要长时间计算或展示的

赛项除外）；现场测试一般安排在演示答辩之前，但也有可能在演示答辩

之后，以承办单位现场条件与最终安排为准；现场测试环节，参赛队必须

服从现场安排，不舞弊，不破坏现场秩序；指导教师不得参与现场测试，不

得在现场测试时进行场外指导；  

4. 演示答辩：是指直接面向评委进行作品展示、宣讲，回答评委提问，并计入

成绩的比赛环节；该环节共 20 分钟，一般 10 分钟用于参赛队的作品演示

与成果汇报，10 分钟用于评委提问与参赛队回答问题，两部分时间均不超

过 10 分钟；如该赛项没有现场测试环节，而必须在演示答辩环节演示作品

的，作品演示与成果汇报最多不超过 15 分钟，总时间不超过 20 分钟；该

环节需要参赛学生充分准备，在演示现场遇到任何软硬件问题，其维修处

理时间都计入演示汇报时间，不得超时，且不安排再次演示答辩；演示答

辩环节，参赛队必须服从现场安排，不破坏现场秩序；指导教师不得参与
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演示答辩，不得在演示答辩时进行场外指导； 

5. 有现场测试：最终参赛队排名＝现场测试排名×65%＋演示答辩排名×35%；

无现场测试：最终参赛队排名＝演示答辩排名×100%。 

（二）参赛队自行保管独立使用设备说明 

1. 参赛队和指导教师是所使用设备的共同第一负责人，参赛队或指导教师收到

设备后，必须第一时间检查设备是否完备可用，如有问题，支持单位必须及

时给予支持，协助其进行设备调试； 

2. 设备使用过程中的任何故障、损坏，请参赛队直接与支持单位联系，原则上，

人为因素造成的故障损坏，由参赛队负责相关维修费用；由于设计、制造缺

陷导致的损坏、故障，由支持单位负责免费维修； 

3. 因设备故障、维修造成对比赛的影响，都视为正常比赛事件，比赛不会因个

别队伍的设备问题进行推迟或调整； 

（以下仅限有现场测试环节的赛项） 

4. 支持单位可以提供多套相同的场地、道具同时并行进行现场测试，计分规则

相同，参赛队必须在备赛时就考虑其中可能出现的各种差异，在现场测试中

服从现场安排，并不得在正式测试或重测时就不同场地、道具上的差异拒绝

比赛或提出更换场地、道具的要求； 

5. 现场测试过程中发生设备故障（支持单位因素造成的，非自行编写的软件、

自行改装或部分比赛规则中规定的可救援问题，且非 6.所述情况），那么在

测试中，或测试结束后 30 分钟内，且在同一场地的下一个测试队开始前，由

参赛队向主裁判提出重测申请，由主裁判与设备支持单位确定实属设备故障，

方可进行重新测试； 

6. 两队或多队同时参与且相互影响的对抗赛不安排重测，所有故障、意外都视

为正常比赛事件，成绩经裁判确认后有效；参赛队应在备赛时充分考虑可能

出现的各种状况，提前做好应急预案与防范措施； 

7. 重测安排在同一场地所有队伍测试结束之后，按申请先后依次进行；重测只

安排一次，且必须服从现场场地安排；重测形式与正常现场测试中的形式（包

括测试轮数、计分方式、道具是否随机摆放等）完全相同（光照、温湿度、

时间、必须更换同型号设备等不可抗改变因素除外）；重测必须全部重新进
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行，不得对单独环节进行单独重测；重测后，取重测成绩作为最终成绩，除

非 5.所述故障依然存在，取两次最好成绩作为最终成绩。 

（三）大赛统一提供测试设备说明 

（以下仅限有现场测试环节的赛项） 

1. 支持单位可以提供多套相同型号的设备、场地、道具同时并行进行现场测

试，计分规则相同，参赛队必须在备赛时就考虑其中可能出现的各种差异，

在现场测试中服从现场安排，并不得就不同场地上的差异拒绝比赛或提出

更换设备、场地、道具的要求； 

2. 现场测试过程中发生设备故障（支持单位因素造成的，非自行编写的软件、

自行改装或部分比赛规则中规定的可救援问题，且非 3.所述情况），主裁

判与支持单位确认后，除了当前受影响的队伍可参加重测外，可追溯之前

的使用队伍是否也受到影响，若有，则通知之前已测试的队伍，由之前已

测试的队伍自行决定是否参加重测； 

3. 两队或多队同时参与且相互影响的对抗赛，允许参赛队在正式测试前，在

不损坏设备、场地、道具，且不影响其他队伍的前提下，通过运行测试程序

等手段，检查设备的完备性，时间不超过 5 分钟，一旦参赛队确认设备可

用，对抗赛开始后，所有故障、意外都视为正常比赛事件，且不安排重测，

成绩经裁判确认后有效；参赛队应在备赛时充分考虑可能出现的各种状况，

提前做好应急预案与防范措施； 

4. 重测安排在同一场地所有队伍测试结束之后；两次以上重测需大赛组委会

批准；重测必须服从场地、设备、道具和测试顺序等现场安排；重测形式与

正常现场测试中的形式（包括测试轮数、计分方式、道具是否随机摆放等）

完全相同（光照、温湿度、时间、必须更换同型号设备等不可抗改变因素除

外）；重测必须全部重新进行，不得对单独环节进行单独重测；重测后，取

最后一次重测成绩作为最终成绩，除非最后一次重测中 2.所述故障依然存

在，取最近两次测试的最好成绩作为最终成绩。 

（四）其他说明 

1. 比赛中如有现场测试，场地、环境、道具、设备等，以赛场实况为准；现场

测试前，所有参赛队必须对场地、环境进行全面检查，一旦测试开始，不得
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以场地、环境、布局、道具等问题提出重测要求； 

2. 本文件内容如有更新，以最新发布版本为准； 

3. 因疫情等各种因素导致各种情况的改变与调整，以组委会最后通知或现场

安排为准； 

4. 本文件由中国大学生计算机设计大赛人工智能挑战赛组织方负责解释。 
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